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Ââåäåíèå. Íåñìîòðÿ íà âíåäðåíèå ïåðåäî-
âûõ òåõíîëîãèé â îôòàëüìîëîãè÷åñêóþ ïðàêòèêó, 
îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé âèòðåî-
ðåòèíàëüíîé õèðóðãèè îñòàåòñÿ èíòðàîïåðàöèîí-
íîå êðîâîòå÷åíèå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñíîâíû-
ìè «èíñòðóìåíòàìè» âèòðåîðåòèíàëüíîãî õèðóðãà, 
êîòîðûå íàïðàâëåíû íà îáåñïå÷åíèå ãåìîñòàçà, 
îñòàþòñÿ ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ èíôóçèîííîé æèä-
êîñòè, ýíäîäèàòåðìî- è ýíäîëàçåðêîàãóëÿöèÿ êðî-
âîòî÷àùèõ ñîñóäîâ, âðåìåííàÿ òàìïîíàäà âèòðå-
àëüíîé ïîëîñòè æèäêèìè ïåðôòîðîðãàíè÷åñêèìè 
ñîåäèíåíèÿìè, ââåäåíèå â âèòðåàëüíóþ ïîëîñòü 
ãåìîñòàòèêîâ [1–4]. Îäíàêî òàêîé àðñåíàë äàëå-
êî íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåò àäåêâàòíûé ãåìîñòàç 
â õîäå âèòðåîðåòèíàëüíîé õèðóðãèè áîëüíûõ ñ 
ïðîëèôåðàòèâíîé äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèåé, 
âíóòðèãëàçíûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè, ïðè âûïîë-
íåíèè ðåëàêñèðóþùåé ðåòèíîòîìèè ó áîëüíûõ 
ñ îòñëîéêîé ñåò÷àòêè [5–6]. Íåêîíòðîëèðóåìîå 
âíóòðèãëàçíîå êðîâîòå÷åíèå â õîäå âèòðýêòîìèè 
ìîæåò ïðèâîäèòü ê âîçíèêíîâåíèþ ôèáðèíîèä-
íîãî ñèíäðîìà, ãèôåì, ãåìîôòàëüìîâ, ìàññèâíûõ 
ýïè- è ñóáðåòèíàëüíûõ ãåìîððàãèé. Îïèñàíû ñëó-
÷àè óðãåíòíîé ýíóêëåàöèè ãëàçíîãî ÿáëîêà â õîäå 
ýíäîðåçåêöèè ìåëàíîìû õîðèîèäåè èç-çà íåêîí-
òðîëèðóåìîãî êðîâîòå÷åíèÿ èç ñîñóäîâ îïóõîëè è 
ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè [7]. 

Òàêèì îáðàçîì, íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ âèòðåîðåòèíàëüíîé õèðóðãèè àêòóàëüíîé è 
íåðåøåííîé îñòàåòñÿ ïðîáëåìà èíòðàîïåðàöèîí-
íûõ êðîâîòå÷åíèé, ïîÿâëÿþùèõñÿ â õîäå âèòðýêòî-
ìèè, à òàêæå â ðàííèé ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä 
ó áîëüíûõ ñ ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèåé çàäíåãî îòäåëà 
ãëàçà. 

Âûñîêî÷àñòîòíàÿ ýëåêòðîñâàðêà áèîëîãè÷å-
ñêèõ òêàíåé (ÂÝÁÒ) âíåäðåíà â õèðóðãè÷åñêóþ 
ïðàêòèêó â êîíöå ÕÕ âåêà. Îäíèì èç îñíîâíûõ 
ïðåèìóùåñòâ äàííîé ìåòîäèêè ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâî 
ãåìîñòàçà. Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ, 
à çàòåì â êëèíèêå áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âîç-
ìîæíîñòü íàäåæíîãî ñîåäèíåíèÿ ñòåíîê ñîñóäîâ 
äèàìåòðîì áîëåå 8 ìì [8]. 

Íàìè, ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì ýëåòðîñâàðêè 
èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû , áûëè ðàçðàáîòà-
íû îðèãèíàëüíûå ïðèáîð è èíñòðóìåíòû, à òàêæå 
ðåæèìû âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè äëÿ ýíäî-
âèòðåàëüíîé õèðóðãèè [9]. 

Öåëü. Íà ìîäåëè âíóòðèãëàçíîãî êðîâîòå÷åíèÿ 
èçó÷èòü âëèÿíèå âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè 
áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé (ìîäèôèöèðîâàííûé ãåíå-
ðàòîð ÅÊ-300Ì1) è äèàòåðìîêîàãóëÿöèè íà äëè-
òåëüíîñòü êðîâîòå÷åíèÿ èç ìàãèñòðàëüíûõ ðåòè-
íàëüíûõ ñîñóäîâ. 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå âûïîëíÿëîñü íà 12 êðîëèêàõ (24 ãëàçà) ïîðîäû 
øèíøèëà âîçðàñòîì 5–7 ìåñÿöåâ è ìàññîé 2,5–3,5 êã. Âñå 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå íàõîäèëèñü â ñòàíäàðòíûõ 
óñëîâèÿõ âèâàðèÿ íà îäèíàêîâîì ðàöèîíå ïèòàíèÿ. 

Õèðóðãè÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûì 
æèâîòíûì âûïîëíÿëîñü ñ ñîáëþäåíèåì «Ïðàâèë îáðàùåíèÿ 
ñ ëàáîðàòîðíûìè æèâîòíûìè». Îñòðîå âíóòðèãëàçíîå êðî-
âîòå÷åíèå ìîäåëèðîâàëîñü ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â 1989 ã. 
Ho Sung Lee et al [4]. 

Îñíîâíûå ýòàïû îïåðàöèè. 
Îáùèé íàðêîç ýêñïåðèìåíòàëüíûì æèâîòíûì âûïîë-

íÿëñÿ ïóòåì ïàðåíòåðàëüíîãî ââåäåíèÿ 10 % òèîïåíòàëà íà-
òðèÿ â äîçå 1 ìë/êã. Ïîñëå ôèêñàöèè â ñïåöèàëüíîì ñòàíêå 
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Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëîñü íà 12 êðîëèêàõ (24 îêà) ïîðîäè øèíøèëà. Îö³íþ-
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: âíóòðèãëàçíîå êðîâîòå÷åíèå, âûñîêî÷àñòîòíàÿ ýëåêòðîñâàðêà áèîëîãè÷åñêèõ 
òêàíåé, äèàòåðìîêîàãóëÿöèÿ, ýêñïåðèìåíò. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âíóòð³øíüîî÷íà êðîâîòå÷à, âèñîêî÷àñòîòíå åëåêòðîçâàðþâàííÿ á³îëîã³÷íèõ òêà-
íèí, ä³àòåðìîêîàãóëÿö³ÿ, åêñïåðèìåíò. 

© Í. Í. Óìàíåö, 2012



Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

  Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 4, 2012  89

è îáðàáîòêè îïåðàöèîííîãî ïîëÿ ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ ïðàâèë 
àñåïòèêè è àíòèñåïòèêè ïðîèçâîäèëàñü ðåòðîáóëüáàðíàÿ 
àíåñòåçèÿ 2 % ðàñòâîðîì ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà — 2,0 ìë. 
Ìèäðèàç äîñòèãàëñÿ ïóòåì èíñòèëëÿöèé â êîíúþíêòèâàëü-
íûé ìåøîê 1 % òðîïèêàìèäà. Ïîñëå êðóãîâîé êîíüþíêòè-
âîòîìèè ïî ëèìáó âûïîëíÿëàñü ñêëåðîòîìèÿ íà 5 ÷àñàõ íà 
ïðàâûõ ãëàçàõ è íà 11 ÷àñàõ íà ëåâûõ ãëàçàõ ñ ïîñëåäóþùèì 
ïîäøèâàíèåì èððèãàöèîííîé êàíþëè (20G), êîòîðàÿ ïðè 
ïîìîùè ñèñòåìû äëÿ âíóòðèâåííîãî ââåäåíèÿ ïîäñîåäèíÿ-
ëàñü ê ôëàêîíó ñ èððèãàöèîííûì ðàñòâîðîì Ðèíãåðà (500 
ìë). Äàâëåíèå èíôóçèîííîé æèäêîñòè ñîîòâåòñòâîâàëî 50 
ñì âîäíîãî ñòîëáà. Çàòåì íà 10 è 2 ÷àñàõ íà ïðàâûõ ãëàçàõ 
è íà 4 è 8 ÷àñàõ íà ëåâûõ ãëàçàõ âûïîëíÿëèñü ñêëåðîòîìèè 
äëÿ èíòðàâèòðåàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ðåô-
ðàêöèîííûõ àáåððàöèé íà ðîãîâèöó êðîëèêà óñòàíàâëèâà-
ëàñü ïëîñêàÿ êîíòàêòíàÿ ëèíçà. 

Çàòåì â ïåðâîé (êîíòðîëüíîé) ãðóïïå æèâîòíûõ (3 êðî-
ëèêà (6 ãëàç)) â âèòðåàëüíóþ ïîëîñòü ââîäèëèñü îñâåòèòåëü 
è V-îáðàçíûé 20î íîæ. Ìàãèñòðàëüíûå ðåòèíàëüíûå ñîñóäû 
ïåðåñåêàëèñü íà óðîâíå ìåäóëëÿðíîãî ïó÷êà ôàêòè÷åñêè ïî 
êðàþ äèñêà çðèòåëüíîãî íåðâà ñ òåìïîðàëüíîé è íàçàëüíîé 
ñòîðîíû. 

Â îïûòíûõ ãðóïïàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ 
ïåðåä ïåðåñå÷åíèåì ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ âûïîëíÿëîñü 
âîçäåéñòâèå íà íèõ ðàçëè÷íûìè ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêèìè 
ìåòîäàìè. 

Âî âòîðîé ãðóïïå æèâîòíûõ (3 êðîëèêà (6 ãëàç)) ïåðåä 
ïåðåñå÷åíèåì ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ ñåò÷àòêè âûïîëíÿ-
ëàñü âûñîêî÷àñòîòíàÿ ýëåêòðîñâàðêà ìîíîïîëÿðíûì çîí-
äîì. Èñïîëüçîâàëè ïîðîãîâûå ïàðàìåòðû äëÿ ñâàðêè ñåò-
÷àòêè ñ ïîäëåæàùèìè òêàíÿìè, óñòàíîâëåííûå â íàøåì 
ïðåäûäóùåì èññëåäîâàíèè [9] — íàïðÿæåíèå — 14–16 Â, 
ñèëà òîêà äî 0,1 À, ýêñïîçèöèÿ 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö. 

Â òðåòüåé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ (3 
êðîëèêà (6)) ãëàç òàêæå âûïîëíÿëàñü âûñîêî÷àñòîòíàÿ 
ýëåêòðîñâàðêà áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé ìîíîïîëÿðíûì çîí-
äîì. Â îòëè÷èå îò âòîðîé ãðóïïû æèâîòíûõ, ñâàðèâàíèå 
ñîñóäîâ ïðîèñõîäèëî ïðè óðîâíå íàïðÿæåíèÿ 18–20 Â. 
Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ñâàðêè íå îòëè÷àëèñü îò òàêîâûõ âî 
âòîðîé ãðóïïå. 

Â ÷åòâåðòîé ãðóïïå æèâîòíûõ (3 êðîëèêà (6)) êîàãó-
ëÿöèÿ ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ âûïîëíÿëàñü ïðè ïîìîùè 
äèàòåðìèè. Èñïîëüçîâàëñÿ ñåðèéíûé áèïîëÿðíûé çîíä äëÿ 
áëîêà äèàòåðìèè õèðóðãè÷åñêîãî êîìáàéíà Accurus CS 800, 
êîòîðûé ïîäêëþ÷àëñÿ ê ãåíåðàòîðó âûñîêî÷àñòîòíîãî òîêà. 
Ïàðàìåòðû äèàòåðìîêîàãóëÿöèè, ñîîòâåòñòâîâàëè ïàðà-
ìåòðàì, èñïîëüçóåìûì â õîäå âèòðåîðåòèíàëüíûõ âìåøà-
òåëüñòâ — ìîùíîñòü — 10 Âò, ÷àñòîòà 365 êÃö, ýêñïîçèöèÿ 
1–2 ñåêóíäû. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âèòðýêòîìèÿ èññëåäóåìûì æè-
âîòíûì íå âûïîëíÿëàñü. 

Íàìè îöåíèâàëîñü íàëè÷èå êðîâîòå÷åíèÿ ïðè ïåðåñå-
÷åíèè ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ è åãî äëèòåëüíîñòü â êàæäîé 
îïûòíîé ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Äàííûå ïðåä-
ñòàâëåíû â âèäå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî 
îòêëîíåíèÿ. Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå æèâîòíûì âû-
ïîëíÿëàñü îôòàëüìîñêîïèÿ ïðè ïîìîùè íàëîáíîãî áèíî-
êóëÿðíîãî îôòàëüìîñêîïà ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíçû 20 äïòð 
åæåäíåâíî íà ïðîòÿæåíèè îäíîé íåäåëè, ÷åðåç äâå íåäåëè 
è îäèí ìåñÿö ïîñëå îïåðàöèè. Ôîòîãðàôèðîâàíèå ãëàçíîãî 
äíà ýêñïåðèìåíàëüíûì æèâîòíûì ïðîèçâîäèëè ÷åðåç îäèí 
÷àñ, îäíó íåäåëþ è îäèí ìåñÿö ïîñëå îïåðàöèè. 

Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà â ñîñòîÿíèè ãëó-
áîêîãî íàðêîçà ìåòîäîì âîçäóøíîé ýìáîëèè ñ ïîñëåäóþùåé 

ýíóêëåàöèåé â ñðîêè îäèí ÷àñ, îäíà íåäåëÿ è îäèí ìåñÿö 
ïîñëå îïåðàöèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäî-
âàíèÿ, î ðåçóëüòàòàõ êîòîðîãî ìû ñîîáùèì â íàøèõ ïîñëå-
äóþùèõ ðàáîòàõ. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ. Äëè-
òåëüíîñòü êðîâîòå÷åíèÿ èç ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ 
ñåò÷àòêè êðîëèêîâ âñåõ èññëåäóåìûõ ãðóïï ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë. 1. 

Òàáëèöà 1 

Äëèòåëüíîñòü êðîâîòå÷åíèÿ èç ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ 
ñåò÷àòêè ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ 

Ãðóïïû æèâîòíûõ
Âðåìÿ êðîâîòå÷åíèÿ (ñåê)

ÎÄ ÎS

Êîíòðîëüíàÿ 
ãðóïïà

Êðîëèê 1
N=44 
T=41

N
 
= 42 

T
 
=51

Êðîëèê 2
N= 38 
T= 43

N
 
= 46 

T = 45

Êðîëèê 3
N = 43 
T = 40

N = 45 
T = 50

Âûñîêî÷àñòîò-
íàÿ 
ýëåêòðîñâàðêà 
(14–16 Â) 

Êðîëèê 4
N = 18 
T = 29

N =15 
T

 
= 20

Êðîëèê 5
N =16 
T = 19

N = 15 
T = 20

Êðîëèê 6
N = 14 
T = 18

N
 
= 14 

T = 19

Âûñîêî÷àñòîò-
íàÿ 
ýëåêòðîñâàðêà 
(18–20 Â)

Êðîëèê 7
N = 0 
T = 5

N =0 
T =0

Êðîëèê 8
N = 3 
T = 2

N = 0 
T =3

Êðîëèê 9
N = 2 
T = 3

N = 3 
T = 0

Äèàòåðìîêîàãó-
ëÿöèÿ

Êðîëèê 10
N = 14 
T = 13

N = 10 
T

 
= 15

Êðîëèê 11
N = 13 
T = 12

N = 15 
T

 
= 13

Êðîëèê 12
N = 12 
T= 15

N = 17 
T = 16

* N
 
— âðåìÿ êðîâîòå÷åíèÿ ïðè ïåðåñå÷åíèè íàçàëüíûõ ðåòè-

íàëüíûõ ñîñóäîâ; 
** T

 
— âðåìÿ êðîâîòå÷åíèÿ ïðè ïåðåñå÷åíèè òåìïîðàëüíûõ ðå-

òèíàëüíûõ ñîñóäîâ. 

Äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà ìû ñðàâíèëè âðåìÿ 
êðîâîòå÷åíèÿ èç íàçàëüíûõ è òåìïîðàëüíûõ âåòâåé 
ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ ñåò÷àòêè íà ïðàâûõ è ëåâûõ 
ãëàçàõ êðîëèêîâ â ãðóïïå êîíòðîëÿ (ðèñ. 1). 

Êàê âèäíî èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðè-
ñóíêå 1, âðåìÿ êðîâîòå÷åíèÿ èç òåìïîðàëüíûõ è 
íàçàëüíûõ ìàãèñòðàëüíûõ ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ â 
ãðóïïå êîíòðîëÿ äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëîñü (ð>0,05) 
è ñîñòàâèëî íà ïðàâûõ ãëàçàõ — (42±1,9) ñ è (41±0,9) 
ñ, íà ëåâûõ ãëàçàõ — (44±1,2) ñ è (49±1,9) ñ ñîîò-
âåòñòâåííî. Ýòî ïîçâîëèëî ïðîâîäèòü äàëüíåéøèé 
àíàëèç äëèòåëüíîñòè êðîâîòå÷åíèÿ â êîíòðîëüíîé 
è îïûòíûõ ãðóïïàõ íåçàâèñèìî îò ìåñòà ïåðåñå÷å-
íèÿ ñîñóäîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ êðîâîòå÷åíèÿ èç ïî-
âðåæäåííûõ ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ â êîíòðîëüíîé 
ãðóïïå æèâîòíûõ ñîñòàâèëî â ñðåäíåì (42,9 ± 2,9) ñ. 
Íàøè çíà÷åíèÿ íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ 
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çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé. Òàê, ñîãëàñíî ðåçóëü-
òàòàì ðàáîòû H. S. Lee et al [4], êðîâîòå÷åíèå èç 
ïåðåñå÷åííûõ ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ íà óðîâíå ìå-
äóëëÿðíîãî ïó÷êà îòñòóïÿ 1 ìì îò êðàÿ ÄÇÍ ïðî-
äîëæàëîñü â ñðåäíåì 93 ñåêóíäû. Ñêîðåå âñåãî, ýòî 
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â íàøåì èññëåäîâàíèè íå âû-
ïîëíÿëàñü âèòðýêòîìèÿ. Êðîìå òîãî, íàøè êîëëåãè 
äëÿ áîëåå àäåêâàòíîãî, ïî èõ ìíåíèþ, êîíòðîëÿ íàä 
êðîâîòå÷åíèåì âûïîëíÿëè àñïèðàöèþ èçëèâøåéñÿ 
êðîâè âèòðåîòîìîì. Ýòî ìîãëî ïðåïÿòñòâîâàòü îá-
ðàçîâàíèþ êðîâÿíîãî ñãóñòêà â ïðîñâåòå ïîâðåæ-
äåííûõ ñîñóäîâ. 

Ðèñ. 1. Äëèòåëüíîñòü êðîâîòå÷åíèÿ èç òåìïîðàëüíûõ (Ò) è 
íàçàëüíûõ (N) ìàãèñòðàëüíûõ ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ â êîí-

òðîëüíîé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ. 

Ó æèâîòíûõ âòîðîé ãðóïïû íàáëþäåíèÿ â ìå-
ñòå ïðèëîæåíèÿ ìîíîïîëÿðíîãî çîíäà ñ ïîñëåäóþ-
ùåé âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêîé áèîëîãè-
÷åñêèõ òêàíåé (íàïðÿæåíèå 14–16 Â) ïîðîãîâûìè 
çíà÷åíèÿìè îòìå÷àëîñü ïîñåðåíèå ñåò÷àòêè â âèäå 
êîëüöà. Ìû íå îòìå÷àëè ïðåêðàùåíèÿ êðîâîòîêà 
â ñîñóäàõ ñåò÷àòîé îáîëî÷êè â çîíå âîçäåéñòâèÿ. 
Îïðåäåëÿëîñü ëèøü óìåíüøåíèå êàëèáðà àðòåðèé 
è âåí. Ñîîòâåòñòâåííî, âûïîëíåíèå âûñîêî÷àñòîò-
íîé ýëåêòðîñâàðêè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé ïîðîãî-
âûìè ïàðàìåòðàìè íå èñêëþ÷èëî êðîâîòå÷åíèÿ èç 
ïåðåñå÷åííûõ ñîñóäîâ. Òàê, äëèòåëüíîñòü êðîâîòå-
÷åíèÿ ó æèâîòíûõ âòîðîé ãðóïïû íàáëþäåíèÿ ñî-
ñòàâèëà â ñðåäíåì (16,8±4,2) ñ. 

Ó æèâîòíûõ òðåòüåé ãðóïïû íàáëþäåíèÿ âû-
ñîêî÷àñòîòíàÿ ýëåêòðîñâàðêà ìîíîïîëÿðíûì çîí-
äîì íàïðÿæåíèåì 18–20 Â ñîïðîâîæäàëàñü êîëü-
öåâèäíûì ïîáåëåíèåì ðåòèíàëüíîé òêàíè â ìåñòå 
ïðèëîæåíèÿ ýëåêòðîäà. Õàðàêòåðíûì áûëî ïðå-
êðàùåíèå êðîâîòîêà â ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäàõ ñåò-
÷àòêè, ïðè÷åì íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòå êîíòàêòà 
ýëåêòðîäà ñ òêàíÿìè ñåò÷àòêè êàëèáð ñîñóäîâ ðåç-
êî óìåíüøàëñÿ, à â çîíå êîëüöåâèäíîãî ïîáåëåíèÿ 
ñåò÷àòêè îòìå÷àëîñü çàïóñòåâàíèå ñîñóäîâ. Íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûñîêî÷àñòîòíàÿ ñâàðêà 
ñîñóäîâ ñåò÷àòêè ó æèâîòíûõ òðåòüåé îïûòíîé 

ãðóïïû ïîçâîëèëà èçáåæàòü êðîâîòå÷åíèÿ â 8 èç 
12 ñëó÷àåâ (67 %). Â 4 ñëó÷àÿõ îòìå÷àëîñü íåçíà÷è-
òåëüíîå êðîâîòå÷åíèå, äëèòåëüíîñòüþ íå áîëåå 5 ñ 
(â ñðåäíåì (1,8±1,7) ñ). 

Â ÷åòâåðòîé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æè-
âîòíûõ â ìåñòå ïðèëîæåíèÿ áèïîëÿðíîãî çîíäà 
îòìå÷àëîñü èíòåíñèâíîå ïîáåëåíèå (êîàãóëÿöèÿ) 
ñåò÷àòêè, çàêèïàíèå è àäãåçèÿ âîëîêîí ñòåêëîâèä-
íîãî òåëà, à òàêæå ðåòèíàëüíîé òêàíè ê ïîâåðõíî-
ñòè ýëåêòðîäîâ. Â çîíå êîàãóëÿöèè ñîñóäû ñåò÷àòêè 
íå äèôôåðåíöèðîâàëèñü. Îäíàêî ïðè ïåðåñå÷åíèè 
ñîñóäîâ â çîíå äèàòåðìîêîàãóëÿöèè îòìå÷àëîñü 
êðîâîòå÷åíèå ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè, êîòîðîå 
ïðîäîëæàëîñü â ñðåäíåì (13,6±2,4) ñ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, âûïîëíåíèå äèàòåðìîêîàãóëÿöèè íå îáåñïå÷è-
âàåò ïîëíîöåííîãî ãåìîñòàçà. 

Ðèñ. 2 íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò äîñòîâåðíîñòü 
ðàçëè÷èé âî âðåìåíè êðîâîòå÷åíèÿ èç ðåòèíàëüíûõ 
ñîñóäîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ìåæäó èñ-
ñëåäóåìûìè ãðóïïàìè. 

Êàê âèäíî èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà 
ðèñ. 2, äëèòåëüíîñòü êðîâîòå÷åíèÿ ó æèâîòíûõ 
îïûòíûõ ãðóïï äîñòîâåðíî ìåíüøå (ð<0,000), ÷åì 
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Ïðè ïðèìåíåíèè âûñîêî-
÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé 
íàïðÿæåíèåì 18–20 Â âðåìÿ êðîâîòå÷åíèÿ áûëî 
ìèíèìàëüíûì (â ñðåäíåì 1,8 ñ). 

Ðèñ. 2. Âðåìÿ êðîâîòå÷åíèÿ èç ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ ñåò-
÷àòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå 
(1), ïîñëå âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè íàïðÿæåíèåì 

14–16Â (2), 18–20B (3) è äèàòåðìîêîàãóëÿöèè (4). 

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 

Íà ìîäåëè âíóòðèãëàçíîãî êðîâîòå÷åíèÿ óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðîâåäåíèå âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåê-
òðîñâàðêè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé ìîíîïîëÿðíûì 
çîíäîì ïàðàìåòðàìè: íàïðÿæåíèå — 18–20 Â, ñèëà 
òîêà äî 0,1 À, ýêñïîçèöèÿ — 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö, 
ïîçâîëÿåò îñòàíîâèòü êðîâîòå÷åíèå â 67 % ñëó÷àåâ 
è îáåñïå÷èâàåò íàäåæíûé ãåìîñòàç — äëèòåëüíîñòü 
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êðîâîòå÷åíèÿ â ñðåäíåì (1,8±1,7) ñ ïðè ïåðåñå-
÷åíèè ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ ñåò÷àòêè êðîëèêà, 
òîãäà êàê ïîñëå äèàòåðìîêîàãóëÿöèè äëèòåëüíîñòü 
êðîâîòå÷åíèÿ ñîñòàâèëà (13,6±2,4) ñ. 
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INFLUENCE OF HIGH FREQUENCY ELECTRIC WELDING OF THE BIOLOGICAL TISSUES 
ON DURATION OF BLEEDING FROM THE MAIN VESSELS OF THE RETINA IN MODELING 

INTRAOCULAR BLEEDING IN RABBITS IN COMPARISON WITH DIATHERMOCOAGULATION 

M. M. Umanets 

Odessa, Ukraine 

The experimental study was made on 12 chinchilla rabbits (24 eyes). There was estimated presence and dura-
tion of bleeding from the damaged main vessels of the retinal membrane. It is established that high frequency electric 
welding of the biological tissues with a monopolar probe with parameters: voltage — 18–20 W, current strength — up 
to 0.1 A, exposition — 1–2 sec, frequency — 66 kHz allows to control bleeding in 67% of cases and provides a reliable 
hemostasis — duration of bleeding on an average is (1.8±1.7) sec in damage of the main vessels of the rabbit retina 
whereas the duration of bleeding was (13.6±2.4) sec after diathermocoagulation. 


