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Àêòóàëüíîñòü. Çîëîòûì ñòàíäàðòîì ëå÷åíèÿ îò-
ñëîéêè ñåò÷àòêè ðàçëè÷íîãî ãåíåçà îñòàåòñÿ ïðîâå-
äåíèå çàäíåé çàêðûòîé ñóáòîòàëüíîé âèòðýêòîìèè 
(ÇÇÑÂ). Ïðè âûïîëíåíèè ÇÇÑÂ íåîáõîäèìî ìàê-
ñèìàëüíî ïîëíî óäàëèòü ñòåêëîâèäíîå òåëî, ïðî-
ëèôåðàöèè, ôèáðîâàñêóëÿðíûå ìåìáðàíû. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ, äëÿ äîñòèæåíèÿ àíàòîìè÷åñêîãî 
ïðèëåãàíèÿ ñåò÷àòêè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ õèðóðãè÷å-
ñêîãî ëå÷åíèÿ, íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå òàìïîíàäû 

âèòðåàëüíîé ïîëîñòè. Ñèëèêîíîâîå ìàñëî, óäåëü-
íûé âåñ êîòîðîãî ìåíüøå óäåëüíîãî âåñà âîäû, è 
ãàçî-âîçäóøíûå ñìåñè ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûìè 
òàìïîíèðóþùèìè àãåíòàìè ïðè õèðóðãè÷åñêîì 
ëå÷åíèè áîëüøèíñòâà îòñëîåê ñåò÷àòîé îáîëî÷êè 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
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Âñòóï. Ïåðôòîðîðãàí³÷í³ ñïîëóêè (ÏÔÎÑ) ³ «âàæêà» ñèë³êîíîâà îë³ÿ ìà-
þòü ö³íí³ äëÿ â³òðåîðåòèíàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ ÿêîñò³, à âèêîðèñòàííÿ ¿õ äëÿ 
òàìïîíàäè ìîãëî áè ðîçøèðèòè ïîêàçè äî îïåðàòèâíîãî ë³êóâàííÿ ³ ïî-
êðàùèòè ðåçóëüòàòè. Ïðîòå îäíîçíà÷íî¿ äóìêè â³äíîñíî ìåõàí³÷íî¿ ä³¿ öèõ 
ñïîëóê íà ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ñ³òê³âêè íå ³ñíóº. 
Ìåòîþ íàøîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ º âèâ÷åííÿ âïëèâó è ïî-
ð³âíÿííÿ ä³¿ êîðîòêî÷àñíî¿ òàìïîíàäè ÏÔÎÑ (14 ä³á) ³ «âàæêî¿» ñèë³êîíî-
âî¿ îë³¿ íà ñòðóêòóðó ³ á³îåëåêòðè÷íó ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü ñ³òê³âêè 
îêà êðîëèêà â äèíàì³ö³. 
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ áóëî âèêîíàíî íà 6 
êðîëèêàõ (12 î÷åé) ïîðîäè øèíøèëà. Âñ³ì òâàðèíàì áóëà ïðîâåäåíà çà-
äíÿ çàêðèòà ñóáòîòàëüíà â³òðåêòîì³ÿ ç íàñòóïíîþ òàìïîíàäîþ (14 ä³á) 
ÏÔÎÑ (ïðàâå îêî) ³ «âàæêèì» ñèë³êîíîì (ë³âå îêî). ×åðåç 7, 14, 30 ä³á ï³ñëÿ 
âèâåäåííÿ äàíèõ ðå÷îâèí áóëî ïðîâåäåíå âèâ÷åííÿ ñòðóêòóð ñ³òê³âêè. ÅÐÃ 
áóëà ïðîâåäåíà âñ³ì òâàðèíàì ïåðåä îïåðàòèâíèì âòðó÷àííÿì ³ ï³ñëÿ çà-
âåðøåííÿ òàìïîíàäè ÷åðåç 7, 14 ³ 30 ä³á. 
Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóð ñ³òê³âêè îêà êðîëèêà çà äîïîìîãîþ 
ñâ³òëîâî¿ ³ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ âèÿâèëî îäíîòèïíèé âïëèâ äàíèõ ðå÷î-
âèí. Öå â îñíîâíîìó ã³äðîï³÷í³ çì³íè ãëàäêî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè êë³-
òèí ï³ãìåíòíîãî åï³òåë³þ ñ³òê³âêè (ÏÅÑ), ì³òîõîíäð³é ÏÅÑ ³ âíóòð³øí³õ 
ñåãìåíò³â ôîòîðåöåïòîðíèõ êë³òèí, ãàíãë³îçíèõ ³ ìþëëåðîâñêèõ êë³òèí, à 
òàêîæ âíóòð³øíüîêë³òèíí³ êîìïåíñàö³éíî-â³äíîâí³ ïðîöåñè â íèõ, ÿê³ äî-
çâîëÿþòü íîðìàë³çóâàòè ñòðóêòóðè. ÅÐÃ íå âèÿâèëà çíà÷íî¿ ð³çíèö³ âïëèâó 
ÏÔÎÑ (ï³äâèùåííÿ àìïë³òóäè íà 30,1 % — ÿâèùå ñóïåðíîðìàëüíî¿ ÅÐÃ — 
ñåðåäí³õ øàð³â ïåðèôåðè÷íî¿ ñ³òê³âêè ³ íà 44 % ñåðåäí³õ øàð³â öåíòðàëü-
íî¿ ñ³òê³âêè) ³ «âàæêî¿» ñèë³êîíîâî¿ îë³¿ (ï³äâèùåííÿ àìïë³òóäè â³äïîâ³ä³ 
ñåðåäí³õ øàð³â ïåðèôåðè÷íî¿ ñ³òê³âêè íà 43 % ³ öåíòðàëüíî¿ ñ³òê³âêè íà 
64,7 %) íà ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü ñ³òê³âêè îêà êðîëèêà. 
Âèñíîâêè: Êîðîòêî÷àñíà òàìïîíàäà (14 ä³á) â³òðåàëüíî¿ ïîðîæíèíè ÏÔÎÑ 
³ «âàæêîþ» ñèë³êîíîâîþ îë³ºþ ìàº îäíîòèïíó ä³þ íà ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³-
îíàëüíó àêòèâí³ñòü ñ³òê³âêè îêà êðîëèêà. Ïðîòå ö³ çì³íè â³äíîñÿòüñÿ äî 
ðåàêòèâíèõ, íå òðàâìóþ÷³ ³ ìàþòü çâîðîòíèé õàðàêòåð. Äëÿ â³äíîâëåííÿ 
á³îåëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ñ³òê³âêè ï³ñëÿ 14 äåííî¿ òàìïîíàäè ÏÔÎÑ ³ 
«âàæêîþ» ñèë³êîíîâîþ îë³ºþ íåîáõ³äíèé á³ëüø òðèâàëèé òåðì³í. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåò÷àòêà, óëüòðà-
ñòðóêòóðà, ýëåêòðîðåòèíîãðàôèÿ, 
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(ÎÑÎ). Îäíàêî, ïðè ïðîâåäåíèè õèðóðãè÷åñêîãî 
ëå÷åíèÿ äàëåêî çàøåäøèõ ñòàäèé ðåãìàòîãåííûõ 
è òðàêöèîííûõ ÎÑÎ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ãèãàíò-
ñêèìè ðàçðûâàìè è îòðûâàìè ñåò÷àòêè â íèæíèõ 
ñåãìåíòàõ [11], ïåðåäíåé ïðîëèôåðàòèâíîé âèòðå-
îðåòèíîïàòèåé (ÏÏÂÐ) [2], à òàêæå ìàêóëÿðíûõ 
ðàçðûâîâ áîëüøîãî äèàìåòðà [5], íåîáõîäèìà òàì-
ïîíàäà àãåíòàìè, óäåëüíûé âåñ êîòîðûõ ïðåâûøàåò 
óäåëüíûé âåñ âîäû, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé 
òàìïîíàäû íèæíèõ îòäåëîâ [6]. 

Ïðèìåíåíèå äàííûõ âåùåñòâ äàåò âîçìîæíîñòü 
çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü àíàòîìè÷åñêèå ðåçóëüòà-
òû, îäíàêî ôóíêöèîíàëüíûå ðåçóëüòàòû íå âñåãäà 
óäîâëåòâîðèòåëüíû. Ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî 
îïåðàöèîííîé òðàâìîé, òîêñè÷åñêèì ëèáî ìåõàíè-
÷åñêèì ïîâðåæäàþùèì äåéñòâèåì òàìïîíèðóþùèõ 
âåùåñòâ. 

Àêòóàëüíî áûëî áû ñðàâíèòü ìåõàíè÷åñêîå äåé-
ñòâèå ÏÔÎÑ (ïåôòîðäåêàëèí– 1.94 ã/ñì3) è «òÿ-
æåëîãî» ôòîðñîäåðæàùåãî ñèëèêîíîâîãî ìàñëà 
(óäåëüíûé âåñ 1.02–1.06 ã/ñì3) ïóòåì ïðîâåäåíèÿ 
ñâåòîîïòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÑÎÈ) è ýëåêòðîí-
íî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÝÌÈ). Äëÿ 
îöåíêè ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé ìåòîä, òàêîé 
êàê ýëåêòðîðåòèíîãðàôèÿ (ÝÐÃ), ïîçâîëÿþùèé ëî-
êàëèçîâàòü íàðóøåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñëîÿõ ñåò÷àòêè 
è âûÿâèòü åãî â äîêëèíè÷åñêîé ñòàäèè. 

Â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ïðèìåíÿþòñÿ ÏÔÎÑ 
ñ óäåëüíûì âåñîì îò 1.54 äî 1.94 ã/ñì3 (ïåðôòîð-
í-îêòàí — 1.76 ã/ñì3,ïåðôòîðòðèáóòèëàìèí — 
1.89 ã/ñì3, ïåðôëþîðîòðè-í-ïðîïèëàìèí — 1.83, 
ïåôòîðäåêàëèí — 1.94 ã/ñì3 è äð.). Äëÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ÏÔÎÑ 
ñ âûñîêèì óäåëüíûì âåñîì, ïîñêîëüêó îòñóòñòâèå 
ïîâðåæäåíèé ïðè ïðèìåíåíèè ÏÔÎÑ ñ áîëüøèì 
óäåëüíûì âåñîì êîñâåííî óêàçûâàåò íà áåçîïàñ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ âèäîâ ÏÔÎÑ ñ ìåíü-
øèì óäåëüíûì âåñîì. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — èçó÷åíèå âëèÿíèÿ è ñðàâ-
íåíèå äåéñòâèÿ êðàòêîâðåìåííîé òàìïîíàäû 
ÏÔÎÑ (14 ñóòîê) è «òÿæåëîãî» ñèëèêîíîâîãî ìàñëà 
íà ñòðóêòóðó è áèîýëåêòðè÷åñêóþ ôóíêöèîíàëüíóþ 
àêòèâíîñòü ñåò÷àòêè ãëàçà êðîëèêà â äèíàìèêå. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 6 êðî-

ëèêàõ ñàìöàõ (12 ãëàç) ïîðîäû øèíøèëëà ìàññîé 3,5+/-0,5 
êèëîãðàìì, â âîçðàñòå 6,5±0,5 ìåñÿöåâ. Òàìïîíàäà ÏÔÎÑ 
è «òÿæåëûì» ñèëèêîíîâûì ìàñëîì ïðîäîëæàëàñü 14 ñóòîê. 

ÝÐÃ ïðîâîäèëàñü âñåì æèâîòíûì ïåðåä íà÷àëîì ýêñ-
ïåðèìåíòà, à òàêæå â ðàçëè÷íûå ñðîêè ïîñëå çàâåðøåíèÿ 
òàìïîíàäû âèòðåàëüíîé ïîëîñòè ÏÔÎÑ è «òÿæåëûì» ñè-
ëèêîíîâûì ìàñëîì. 

ÑÎÈ è ÝÌÈ ñåò÷àòêè ïðîâîäèëèñü âñåì æèâîòíûì 
ñïóñòÿ ðàçíûå ñðîêè ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíàäû âèòðå-
àëüíîé ïîëîñòè ÏÔÎÑ è «òÿæåëûì» ñèëèêîíîâûì ìàñëîì. 
Âñå æèâîòíûå ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíàäû áûëè ðàçäåëå-
íû íà òðè ãðóïïû, ñîîòâåòñòâåííî ñðîêàì èññëåäîâàíèÿ: 

– ïåðâàÿ ãðóïïà (2 êðîëèêà) — ïðîâåäåíèå ÑÎÈ, ÝÌÈ 
è ÝÐÃ ñåò÷àòêè ÷åðåç 7 ñóòîê ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíàäû; 

– âòîðàÿ ãðóïïà (2 êðîëèêà) — ïðîâåäåíèå ÑÎÈ, ÝÌÈ 
è ÝÐÃ ñåò÷àòêè ÷åðåç 14 ñóòîê ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíà-
äû; 

– òðåòüÿ ãðóïïà (2 êðîëèêà) — ïðîâåäåíèå ÑÎÈ, ÝÌÈ 
è ÝÐÃ ñåò÷àòêè ÷åðåç 30 ñóòîê ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíà-
äû. 

Âñå îïåðàòèâíûå âìåøàòåëüñòâà, à òàêæå âûâåäåíèå 
æèâîòíûõ èç ýêñïåðèìåíòà âûïîëíÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
«Ïðàâèëàìè îáðàùåíèÿ ñ ëàáîðàòîðíûìè æèâîòíûìè» 

Ìåòîäèêà îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà 
Ïîäãîòîâêà. Àíåñòåçèÿ: âíóòðèìûøå÷íî ðàñòâîð òèî-

ïåíòàëà íàòðèÿ â äîçå 2 ìã/êã, ýïèáóëüáàðíî 0,5 % ðàñòâîð 
ïðîêñèìåòàêàèíà. Ìèäðèàç: ýïèáóëüáàðíî ïî 1 êàïëå 1 % 
àòðîïèíà ñóëüôàòà è 2,5 % ôåíèëýôðèíà. Ïåðåä ïðîâåäå-
íèåì îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà ýïèáóëüáàðíî 0,3 % ðàñ-
òâîð îôëîêñàöèíà. 

Çàäíÿÿ çàêðûòàÿ ñóáòîòàëüíàÿ âèòðåêòîìèÿ (ÇÇÑÂ) 
ïðîâîäèëàñü ïîä êîíòðîëåì îïåðàöèîííîãî ìèêðîñêîïà 
OPTON OpMi-8 àïïàðàòîì ÊÔÝ-01-«ÌÅÄÀ-ÍÍ» (÷à-
ñòîòà 1200 óä/ìèí, àñïèðàöèÿ 150 ìì ðò. ñò.) èíñòðóìåí-
òàìè 23G è 20G. Â ïîëîñòü ïðàâîãî ãëàçà ââîäèëè 1,5 ìë 
ÏÔÎÑ — ïåðôòîðäåêàëèí. Â ïîëîñòü ëåâîãî ãëàçà ââîäèëè 
1–1,5 ìë «òÿæåëîãî» ñèëèêîíîâîãî ìàñëà. Ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ âèòðýêòîìèè â êîíúþíêòèâàëüíóþ ïîëîñòü çàêëàäûâà-
ëè ìàçü 0,3 % îôëîêñàöèíà. 

Çàâåðøåíèå òàìïîíàäû îñóùåñòâëÿëîñü ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ ïîäãîòîâêè, îïèñàííîé âûøå. Âûâåäåíèå ÏÔÎÑ è 
«òÿæåëîãî» ñèëèêîíà âûïîëíÿëè àêòèâíî ïîä êîíòðîëåì 
îïåðàöèîííîãî ìèêðîñêîïà OPTON OpMi-8 àïïàðàòîì 
ÊÔÝ-01-«ÌÅÄÀ-ÍÍ» (àñïèðàöèÿ 150 ìì ðò. ñò.). 

Äëÿ ÑÎÈ âûäåëåííóþ ñåò÷àòóþ îáîëî÷êó ýíóêëåèðî-
âàííîãî ãëàçíîãî ÿáëîêà ôèêñèðîâàëè â 10 % íåéòðàëüíîì 
ôîðìàëèíå, çàëèâàëè â ïàðàôèí. Ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìà-
òîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Ñâåòîîïòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïðî-
âîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñêîïà Jenamed 2. 

Äëÿ ÝÌÈ êóñî÷êè òêàíè ñåò÷àòêè êðîëèêà (íèæíèå 
ñåãìåíòû) ôèêñèðîâàëè â 2,5 % ðàñòâîðå ãëþòàðàëüäåãèäà 
íà ôîñôàòíîì áóôåðå ïðè çíà÷åíèè ðÍ — 7,4 ñ ïîñëåäóþ-
ùåé äîôèêñàöèåé 1 % ðàñòâîðîì îñìèåâîé êèñëîòû ïðè òîì 
æå ðÍ áóôåðíîãî ðàñòâîðà. Çàòåì îáðàçöû îáåçâîæèâàëèñü 
â ñïèðòàõ âîñõîäÿùåé êðåïîñòè. Ïðîïèòûâàíèå ìàòåðèà-
ëà è åãî çàêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèëîñü â ñìåñè ýïîí-àðàëäèò. 
Çàòåì óëüòðàòîíêèå ñðåçû êîíòðàñòèðîâàëèñü ïî ìåòîäèêå 
Reynolds. Ìàòåðèàë èçó÷àëñÿ ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêî-
ïîì ÏÝÌ-100–01. 

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ÝÐÃ. 
Ïîäãîòîâêà.: Ýïèáóëüáàðíî: 0,5 % ðàñòâîð ïðîêñè-

ìåòàêàèíà. Ìèäðèàç: ýïèáóëüáàðíî 1 % àòðîïèíà ñóëüôà-
òà è 2,5 % ôåíèëýôðèíà. Èññëåäîâàíèÿ ãàíöôåëüä-ÝÐÃ 
ïðîâîäèëèñü íà êîìïüþòåðíîì ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîì 
êîìïëåêñå «Retiscan» ïî ñòàíäàðòíîìó ïðîòîêîëó èññëåäî-
âàíèÿ, ðåêîìåíäîâàííîìó ISCEV è âêëþ÷àþùåìó ñêîòîïè-
÷åñêèé ïàëî÷êîâûé îòâåò, ñêîòîïè÷åñêèé êîìáèíèðîâàííûé 
îòâåò ïàëî÷åê è êîëáî÷åê, ñêîòîïè÷åñêèå îñöèëëÿòîðíûå 
ïîòåíöèàëû, ôîòîïè÷åñêèé êîëáî÷êîâûé îòâåò, ôîòîïè-
÷åñêèé êîëáî÷êîâûé îòâåò íà ìèãàþùóþ âñïûøêó 30Ãö. 
Ýëåêòðîðåòèíîãðàììà ïîëíîãî ïîëÿ îòðàæàåò ñóììàðíûé 
ýëåêòðè÷åñêèé îòâåò ñåò÷àòêè, âûçâàííûé ñâåòîâîé âñïûø-
êîé îò ÷àøåîáðàçíîé ïîâåðõíîñòè (Ãàíöôåëüä-ñòèìóë). Èñ-
ïîëüçîâàëè êîíòàêòíóþ ëèíçó-ýëåêòðîä â êà÷åñòâå äàò÷èêà. 

ÝÐÃ ïðîâîäèëàñü â ðàçíûå ñòðîêè ïîñëå çàâåðøåíèÿ 
äâóõíåäåëüíîé òàìïîíàäû (7, 14 è 30 ñóòîê). 
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Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ ñåò-
÷àòêè ïðè 14 ñóòî÷íîé òàìïîíàäå ÏÔÎÑ. 

ÑÎÈ ïîêàçàëè, ÷òî ñïóñòÿ 7 ñóòîê ïîñëå òàìïî-
íàäû ÏÔÎÑ îòìå÷àëñÿ îò¸ê ñëîÿ íåðâíûõ âîëîêîí 
è ñëîÿ ãàíãëèîçíûõ êëåòîê (ðèñ. 1) 

Ïðè ÝÌÈ ñïóñòÿ 7 ñóòîê ïîñëå çàâåðøåíèÿ 
òàìïîíàäû ÏÔÎÑ óëüòðàñòðóêòóðà õîðèîêàïèë-
ëÿðîâ (ÕÊ) ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè áåç èçìåíåíèé. 
Êëåòêè ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè (ÏÝÑ) 
÷àñòè÷íî ôðàãìåíòèðîâàíû, ìåñòàìè íàáëþäàåò-
ñÿ èõ äåñòðóêöèÿ è ðàñïàä. Ïðè ýòîì â êëåòêàõ äî-
âîëüíî ìíîãî îáû÷íûõ îðãàíåëë è âñòðå÷àåòñÿ ïî 2 
ÿäðà (ðèñ. 2). Òî åñòü ïàðàëëåëüíî ñ ÿâëåíèÿìè äå-
ñòðóêöèè, ïðè÷¸ì, â îñíîâíîì — ìåìáðàí ãëàäêîé 
ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè (ÃÝÑ) — íàáëþäàþòñÿ 
ïðèçíàêè àêòèâàöèè âíóòðèêëåòî÷íîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Â åäèíè÷íûõ ôîòîðåöåïòîðíûõ êëåòêàõ (ÔÊ) 
îòìå÷àþòñÿ ïàòîëîãèÿ äèñêîâ íàðóæíûõ ñåãìåíòîâ 
(ÍÑ) ÔÊ è âàêóîëèçàöèÿ ìèòîõîíäðèé âî âíóòðåí-
íèõ ñåãìåíòàõ (ÂÑ) ÔÊ 

Âî âíóòðåííåì ñåò÷àòîì ñëîå âûÿâëåíû ãèäðî-
ïè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóð. Â ñëîå ãàíãëèîçíûõ 
êëåòîê (ÃÊ) âñòðå÷àåòñÿ ìåëêàÿ âàêóîëèçàöèÿ îò-
ðîñòêîâ ìþëëåðîâñêèõ êëåòîê (ÌÞÊ) è íàáóõàíèå 
ìèòîõîíäðèé â ÃÊ. 

Ñïóñòÿ 14 ñóòîê ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíàäû 
ÏÔÎÑ ÕÊ áîëüøåé ÷àñòüþ ðåçêî ðàñøèðåíû. Ñî-
äåðæèìîå ïðîñâåòà ìèêðîñîñóäîâ òîíêîçåðíèñòîå, 
óìåðåííîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè. Êëåòêè ÏÝÑ 
ñîäåðæàò îáû÷íûå îðãàíåëëû, áàçàëüíàÿ è àïè-
êàëüíàÿ îáëàñòè âûðàæåíû. Â öèòîïëàçìå íàáëþ-
äàåòñÿ ìåëêàÿ âàêóîëèçàöèÿ çà ñ÷¸ò ìèòîõîíäðèé 
è ýëåìåíòîâ ÃÝÑ. Ìåìáðàíû ÃÝÑ ðûõëûå, ìåñòà-

 

Ðèñ. 2. Óëüòðàñòðóêòóðà ñåò÷àòêè ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå ÷å-
òûðíàäöàòèäíåâíîé òàìïîíàäû ÏÔÎÑ. Äâóÿäåðíàÿ êëåòêà 
ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ñ ïðèçíàêàìè ãèäðîïè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé ãëàäêîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè è ñêîïëåíèåì ìè-
òîõîíäðèé â öèòîïëàçìå. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîôîòîãðàôèÿ. 
Õ 5000. 

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ÕÊ — õîðèîêàïèëëÿð, ÏÝÑ — 
ïèãìåíòíûé ýïèòåëèé ñåò÷àòêè, ß — ÿäðî, Ì — ìèòîõîí-
äðèÿ, ßÄ — ÿäðûøêî. 

 

Ðèñ. 1. Ñåò÷àòêà êðîëèêà ÷åðåç 7 ñóòîê ïîñëå 14 äíåâíîé 
òàìïîíàäû ÏÔÎÑ. Îò¸ê ñëîÿ íåðâíûõ âîëîêîí è ñëîÿ ãàí-
ãëèîçíûõ êëåòîê. õ 300. 

ìè ôðàãìåíòèðîâàííûå. Â ñëîå ÔÊ ÷àñòü êëåòîê 
èìååò âíóòðèêëåòî÷íûé îò¸ê ÂÑ ÔÊ è ïàòîëî-
ãèþ ìèòîõîíäðèé. Îáëàñòü ÿäåð ÔÊ íå èçìåíåíà. 
Íåðâíûå êëåòêè âíóòðåííèõ îòäåëîâ ñåò÷àòêè íå 
èçìåíåíû. Âûðàæåíû ãèäðîïè÷åñêèå èçìåíåíèÿ 
ýëåìåíòîâ âíóòðåííåãî ñåò÷àòîãî ñëîÿ. ÃÊ êëåòêè 
ñîäåðæàò ÿäðà ñ êðóïíûìè ÿäðûøêàìè è öèòîïëàç-
ìó ñ áîëüøèìè ñêîïëåíèÿìè ýëåìåíòîâ çåðíèñòîé 
ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè (ÇÝÑ) è ìåëêèìè âàêóî-
ëèçèðîâàííûìè ìèòîõîíäðèÿìè. Îòðîñòêè ÌÞÊ 
âîêðóã êëåòîê ñëîÿ ÃÊ õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåëêîé âà-
êóîëèçàöèåé öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð (ðèñ. 3). 

Ñïóñòÿ 30 ñóòîê ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíà-
äû ÏÔÎÑ ÕÊ ðàñøèðåíû. Ñîäåðæèìîå ïðîñâåòà 
îáû÷íîå. Êëåòêè ÏÝÑ êàê íåèçìåí¸ííûå, òàê è 
ñîäåðæàùèå ðÿä ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé: âàêóî-
ëèçàöèÿ, ìåñòàìè äåñòðóêöèÿ ýëåìåíòîâ ÃÝÑ. Ïðè 
ýòîì íåêîòîðûå êëåòêè ñîäåðæàò ïî 2 ÿäðà, áîëüøèå 
ñêîïëåíèÿ ìèòîõîíäðèé ñ ïðèçíàêàìè àêòèâíîñòè. 
Ìèêðîâèëëû àïèêàëüíîé îáëàñòè êëåòîê ÏÝÑ ìå-
ñòàìè ðàçðóøåíû. Â ÔÊ, âî ÂÑ âñòðå÷àþòñÿ ýëå-
ìåíòû îò¸êà, â ÍÑ — åäèíè÷íûå ïîâðåæäåíèÿ ìåì-
áðàííûõ ñòðóêòóð. Âî âíóòðåííåì ñåò÷àòîì ñëîå 
îòìå÷àþòñÿ ãèäðîïè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Â ñëîå ÃÊ 
â êðóïíûõ êëåòêàõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíåëë, 
ó÷àñòâóþùèõ â áåëîêñèíòåçèðóþùåé äåÿòåëüíîñòè, 
à òàêæå ìèòîõîíäðèè è äð. Îòðîñòêè ÌÞÊ âîêðóã 
ÃÊ îòëè÷àþòñÿ î÷åíü ìåëêîé âàêóîëèçàöèåé. 

×åðåç 7 ñóòîê ïîñëå óäàëåíèÿ ÏÔÎÑ ìàêñèìàëü-
íàÿ ÝÐÃ ïîêàçàëà, ÷òî ëàòåíòíîñòü âîëíû «à» ñóùå-
ñòâåííî íå èçìåíèëàñü â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì, 
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ãî îòäåëà ñåò÷àòêè. Îòâåò ñðåäíèõ ñëîåâ ñåò÷àòêè 
íà ñòèìóë õàðàêòåðèçîâàëñÿ óäëèíåíèåì ïåðèîäà 
ëàòåíòíîñòè âîëíû «â» äî 35,2±4,0 ìñ (ð=0,01), è 
óâåëè÷åíèåì åå àìïëèòóäû äî 228,5±6,2 (μV)), ÷òî 
íà 77 % âûøå, ÷åì â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè (ð=0,001) 
(òàáë 1, 2). 

Ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè ôîòîðåöåïòîðíîãî ñëîÿ 
öåíòðàëüíîé çîíû ñåò÷àòêè, ïî äàííûì ôîòîïè÷å-
ñêîé ÝÐÃ, ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëèñü, âûÿâèëàñü 
òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ ïîêàçàòåëÿ àìïëèòóäû 
âîëíû «à» äî 43,0±4,0 (μV). Òàêæå ñóùåñòâåííî íå 
èçìåíèëàñü àêòèâíîñòü ñðåäíèõ ñëîåâ ñåò÷àòêè (ïî 
ïîêàçàòåëþ âîëíû «â»): çíà÷èìîãî ïîâûøåíèÿ åå 
àìïëèòóäû, çíà÷åíèå êîòîðîé ðàâíÿëîñü 69,8±4,5 
(μV) â ñðàâíåíèè ñ èñõîäíîé íå âûÿâëåíî, îäíàêî 
âðåìÿ ëàòåíòíîñòè óäëèíèëîñü íà 32,8 % (ð=0,001) 
è ñîñòàâèëî 35,2±2,2 ìñ. Ïðè ïðîâåäåíèè ðèòìè-
÷åñêîé ÝÐÃ âûÿâëåíî, ÷òî àìïëèòóäà êîëáî÷êîâî-
ãî îòâåòà ïî âîëíå N1-P1 ïîâûñèëàñü íà 41 %, äî 
48,0±3,0 (μV) è íà 27 % óäëèíèëîñü âðåìÿ ëàòåíò-
íîñòè, êîòîðîå áûëî ðàâíî 60,0±0,5 ìñ (òàáë. 2) 

Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç íåäåëþ ïîñëå óäàëåíèÿ 
òàìïîíèðóþùåãî âåùåñòâà ÏÔÎÑ, âûÿâëåíà ðå-
àêöèÿ ðàçäðàæåíèÿ ôîòîðåöåïòîðíûõ è ñðåäíèõ 
ñëîåâ ïåðèôåðè÷åñêîé è öåíòðàëüíîé ñåò÷àòêè 
(áèïîëÿðîâ è Ìþëëåðîâñêèõ êëåòîê), â òîì ÷èñëå è 
êîëáî÷êîâîãî àïïàðàòà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â çàìåäëå-

 

Ðèñ. 3. Óëüòðàñòðóêòóðà ñåò÷àòêè ÷åðåç 14 äíåé ïîñëå ÷å-
òûðíàäöàòèäíåâíîé òàìïîíàäû ÏÔÎÑ. Ìåëêàÿ âàêóîëè-
çàöèÿ öèòîïëàçìû ãàíãëèîçíîé êëåòêè. ßäðî ñ êðóïíûì 
ÿäðûøêîì. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîôîòîãðàôèÿ. Õ 3000. 

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ÃÊ — ãàíãëèîçíàÿ êëåòêà, ß — 
ÿäðî, ßÄ — ÿäðûøêî, ÍÝ — íåðâíûå ýëåìåíòû, ÂÑÑ — âíó-
òðåííèé ñåò÷àòûé ñëîé. 

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ìàêñèìàëüíîé, ôîòîïè÷åñêîé è ðèòìè÷åñêîé ýëåêòðîðåòèíîãðàìì (ÝÐÃ) (M±m) ó èíòàêòíûõ êðî-
ëèêîâ (n=6) .

Ìàêñèìàëüíàÿ ÝÐÃ Ôîòîïè÷åñêàÿ ÝÐÃ
Ðèòìè÷åñêàÿ 

(30 Ãö) ÝÐÃ
Âîëíà «à» 

(ìñ)
Âîëíà «à» 

(μV)
Âîëíà «â» 

(ìñ)
Âîëíà «â» 

(μV)
Âîëíà «à» 

(ìñ)
Âîëíà «à» 

(μV)
Âîëíà «â» 

(ìñ)
Âîëíà «â» 

(μV)
Ð1 (ìñ) N1- Ð1(μV)

13±0,4 42,6±2,7 24,3±3,5 128,3±9,7 14,3±1,1 34,8±4,5 26,5±1,8 68,1±6,9 47,5±3,1 34,3±7,6

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàòåëåé ÝÐÃ ó êðîëèêîâ ïîñëå óäàëåíèÿ ÏÔÎÑ (ï) è òÿæåëîãî ñèëèêîíà (ñ) â ðàçíûå 
ñðîêè ïîñëå îïåðàöèè.

Ìàêñèìàëüíàÿ ÝÐÃ Ôîòîïè÷åñêàÿ ÝÐÃ
Ðèòìè÷åñêàÿ (30 Ãö) 

ÝÐÃ
×åðåç 7 äíåé ïîñëå óäàëåíèÿ òàìïîíèðóþùåãî âåùåñòâà 

Â-âî
Âîëíà «à» 

(ìñ)
Âîëíà «à» 

(μV)
Âîëíà «â» 

(ìñ)
Âîëíà «â» 

(μV)
Âîëíà «à» 

(ìñ)
Âîëíà «à» 

(μV)
Âîëíà «â» 

(ìñ)
Âîëíà «â» 

(μV)
Ð1(ìñ)

N1- 
Ð1(μV)

Ï 12,5±3,5 54,5±6,0 35,2±4,0 228,5±6,2 11,0±1,5 43,0±4,0 35,2±2,2 69,8±4,5 60,0±0,5 48,0±3,0
Ñ 13,0±1,5 29,2±2,0* 38,0±10,0 223,0±5,0 16,0±2,0 4,5±2,5* 41,2±4,0 66,0±7,5 38,0±6,5* 56,7±0,5*

×åðåç 14 äíåé ïîñëå óäàëåíèÿ òàìïîíèðóþùåãî âåùåñòâà 

Â-âî
Âîëíà «à» 

(ìñ)
Âîëíà «à» 

(μV)
Âîëíà «â» 

(ìñ)
Âîëíà «â» 

(μV)
Âîëíà «à» 

(ìñ)
Âîëíà «à» 

(μV)
Âîëíà «â» 

(ìñ)
Âîëíà «â» 

(μV)
Ð1(ìñ)

N1- 
Ð1(μV)

Ï 11,0±2,5 50,6±4,0 35,0±2,0
216,0±5,0 

13,0±1,0 15,7±4,0* 31,0±1,2 103,0±6,5 59,0±1,5 38,2±4,0

Ñ 14,0±2,5 44,8±2,0 36,0±4,0 
245,0±7,2 

13,0±2,0 6,1±2,5 28,2±3,0 113,0±4,5 59,0±2,5 49,1±2,5*

×åðåç 30 äíåé ïîñëå óäàëåíèÿ òàìïîíèðóþùåãî âåùåñòâà 

Â-âî
Âîëíà «à» 

(ìñ)
Âîëíà «à» 

(μV)
Âîëíà «â» 

(ìñ)
Âîëíà «â» 

(μV)
Âîëíà «à» 

(ìñ)
Âîëíà «à» 

(μV)
Âîëíà «â» 

(ìñ)
Âîëíà «â» 

(μV)
Ð1(ìñ)

N1- 
Ð1(μV)

Ï 21,3±3,4 28,8±2,7 37,0±2,7 162,1±10,1 14,0±1,8 10,8±2,5 42,0±1,5 98,8±10,0 46,0±6,5 34,8±5,0
Ñ 27,5±3,5 37,5±1,5 50,0±10,0 184,5±14,0 14,0±0,1 28,2±7,5* 41,0±0,1* 112,5±13,5 53,5±5,5 33,0±4,0 

* — óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè p<0,05 

à àìïëèòóäà óâåëè÷èëàñü íà 28 % äî 54,5±6,0 (μV)) 
(ð=0,01), è ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñèëåíèè îòâåòà 
íà ñòèìóë ôîòîðåöåïòîðíîãî ñëîÿ ïåðèôåðè÷åñêî-
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íèè ïðîâåäåíèÿ ïîòåíöèàëà è óâåëè÷åíèè àìïëè-
òóäû ÝÐÃ (ÿâëåíèå ñóïåðíîðìàëüíîé ÝÐÃ). 

×åðåç 14 ñóòîê ïîñëå óäàëåíèÿ ÏÔÎÑ àìïëè-
òóäà âîëíû «à» ìàêñèìàëüíîé ÝÐÃ â ñðàâíåíèè ñ 
ïîêàçàòåëåì â ïåðèîä íàáëþäåíèÿ 7 äíåé íåçíà÷è-
òåëüíî óìåíüøèëàñü (íà 7,4 %), ñîñòàâèâ 50,6±4,0 
(μV), îñòàâàÿñü âûøå àìïëèòóäû â êîíòðîëå íà 19 % 
(ð=0,01). Àêòèâíîñòü ñðåäíèõ ñëîåâ ñåò÷àòêè êàê ïî 
âðåìåíè ëàòåíòíîñòè âîëíû «â», òàê è ïî åå àìïëè-
òóäå (216,0±5,0 (μV) ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëàñü è 
ïðåâûøàëà íîðìó íà 68,8 % (ð=0,01) (òàáë.2). 

Òàêèì îáðàçîì, àêòèâíîñòü ôîòîðåöåïòîðíîãî 
è ñðåäíåãî ñëîÿ ïåðèôåðè÷åñêîé ñåò÷àòêè â äâóõ-
íåäåëüíûé ïåðèîä ïîñëå âûâåäåíèÿ ÏÔÎÑ íå ïðå-
òåðïåëà ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â ñðàâíåíèè ñ 
ïåðèîäîì íàáëþäåíèÿ 7 äíåé. 

Ôîòîïè÷åñêàÿ ÝÐÃ, îòðàæàþùàÿ ôóíêöèî-
íàëüíîå ñîñòîÿíèå öåíòðàëüíîé ñåò÷àòêè, íà 14 
ñóòêè ïîñëå âûâåäåíèÿ ÏÔÎÑ èìåëà ñëåäóþùèå 
îñîáåííîñòè: âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ âîëíû «à» íå 
èçìåíèëîñü, íî íà 63,5 % óìåíüøèëàñü åå àìïëè-
òóäà (15,7±4,0 (μV) (ð=0,001), ÷òî áûëî â 2,2 ðàçà 
íèæå íîðìû; ëàòåíòíîñòü âîëíû «â» (31,0±1,2 ìñ) 
(ð=0,02) îñòàâàëàñü çàìåäëåííîé è åå àìïëèòóäà â 
ñðàâíåíèè ñ íåäåëüíûì ïåðèîäîì íàáëþäåíèÿ ïî-
âûñèëàñü íà 47 %, äîñòèãíóâ çíà÷åíèé 103,0±6,5 
(μV) (ð=0,001). Ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ñåò÷àò-
êè íà 14 ñóòêè ïîñëå âûâåäåíèÿ èç âèòðåàëüíîé ïî-
ëîñòè ÏÔÎÑ õàðàêòåðèçîâàëîñü ñíèæåíèåì îòâåòà 
(äåïðåññèÿ) â 2 ðàçà ôîòîðåöåïòîðíîãî ñëîÿ öåí-
òðàëüíîé çîíû ñåò÷àòêè ïðè ïîâûøåííîé àêòèâ-
íîñòè (ðàçäðàæåíèå) ñðåäíèõ ñëîåâ âñåé ñåò÷àòêè. 

Ïðè íàáëþäåíèè íà 30 ñóòêè ïîñëå óäàëåíèÿ 
ÏÔÎÑ âûÿâëåíî, ÷òî óäëèíèëàñü ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü âîëíû «à» ìàêñèìàëüíîé ÝÐÃ ñ 13,0±0,4 äî 
21,3±3,4 ìñ (ð=0,01), íà 32,4 % óìåíüøèëàñü åå 
àìïëèòóäà (ð=0,01) (çíà÷åíèå ðàâíî 28,8±2,7(μV), 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè ðàííèõ äèñòðîôè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé ôîòîðåöåïòîðíîãî ñëîÿ ïåðè-
ôåðèè ñåò÷àòêè. Àêòèâíîñòü ñðåäíèõ ñëîåâ ñåò÷àò-
êè íå âåðíóëàñü ê èñõîäíûì çíà÷åíèÿì, îñòàâàÿñü 
âûøå íîðìû íà 30,1 % (ð=0,01), îäíàêî ïðèíÿâ áî-
ëåå íèçêîå çíà÷åíèå (íà 25 %) — (162,1±10,1 (μV)) 
(ð=0,01), ïî àìïëèòóäå åå âîëíû «â» â ñðàâíåíèè ñ 
äâóõíåäåëüíûì ñðîêîì íàáëþäåíèÿ. 

Ôîòîïè÷åñêàÿ ÝÐÃ çíà÷èìî íå èçìåíèëàñü â 
ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì ýòàïîì íàáëþäåíèÿ (2 
íåäåëè), õîòÿ îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ê åùå áîëüøåé 
äåïðåññèè ôîòîðåöåïòîðîâ öåíòðàëüíîé çîíû ñåò-
÷àòêè (òàáë.2), åùå áîëüøåå çàìåäëåíèå (íà 35,5 %, 
(ð=0,01)) ïîÿâëåíèÿ îòâåòà åå ñðåäíèõ ñëîåâ, ÷òî 
áûëî ðàâíî 42,0±1,5 ìñ ïðè ñòàáèëüíî âûñîêîé àì-
ïëèòóäå îòâåòà 98,8±10,0 (μV) â ñðàâíåíèè ñ íîðìîé 
68,1±6,9 (μV) ( íà 44 % âûøå íîðìû). 

Òàêèì îáðàçîì, íà 30 ñóòêè íàáëþäåíèÿ ïî-
ñëå óäàëåíèÿ òàìïîíèðóþùåãî âåùåñòâà ÏÔÎÑ 
ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâíîñòü öåíòðàëüíîãî îòäåëà 

ñåò÷àòêè õàðàêòåðèçîâàëàñü çàìåäëåíèåì è ñíè-
æåíèåì àìïëèòóäû îòâåòà íà âñïûøêó (íà÷àëüíàÿ 
äèñòðîôèÿ) ôîòîðåöåïòîðîãî ñëîÿ. Ñðåäíèå ñëîè 
öåíòðà è ïåðèôåðèè ñåò÷àòêè õàðàêòåðèçîâàëèñü 
óõóäøåíèåì ïðîâîäèìîñòè è ÿâëåíèåì ãèïåðîòâåòà 
(ðàçäðàæåíèÿ) íà ñòèìóë, ò. å. ïîëíîé íîðìàëèçà-
öèè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñåò÷àòêè íå íà-
áëþäàëè, âîçìîæíî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû áîëåå 
äëèòåëüíûå ñðîêè íàáëþäåíèÿ. 

Ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ ñåò-
÷àòêè ïðè 14 ñóòî÷íîé òàìïîíàäå «òÿæåëûì» ñèëè-
êîíîâûì ìàñëîì 

Ïðè ÝÌÈ ïîêàçàíî, ÷òî ñïóñòÿ 7–14 ñóòîê ïî-
ñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíàäû «òÿæåëûì» ñèëèêîíî-
âûì ìàñëîì ïðîñâåò ÕÊ ðàñøèðåí. Â êëåòêàõ ÏÝÑ 
íàáëþäàåòñÿ âàêóîëèçàöèÿ ÃÝÑ (ðèñ. 4). Ðàçðûõ-
ëåíèå îáëàñòè ÍÑ è ÂÑ ÔÊ. Ïðèçíàêè ãèäðîïè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñåò÷àòûõ 
ñëî¸â ñåò÷àòêè è âàêóîëèçàöèÿ öèòîïëàçìû ÃÊ è 
îòðîñòêîâ ÌÞÊ â ñëîå ÃÊ. 

Ñïóñòÿ 30 äíåé ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíàäû â 
öèòîïëàçìå êëåòîê ÏÝÑ ôðàãìåíòàöèÿ ýëåìåíòîâ 
ÃÝÑ è âàêóîëèçàöèÿ ìèòîõîíäðèé. Â îáëàñòè ÔÊ 
âñòðå÷àåòñÿ ðàçðåæåíèå ÍÑ è ÂÑÔÊ. ×àñòü ÍÑ 
èìååò ïîâðåæäåíèå äèñêîâ. Âî ÂÑ íàáëþäàåòñÿ 
îò¸ê, íî ïðè ñîõðàíåíèè óëüòðàñòðóêòóðû ìèòîõîí-
äðèé (ðèñ. 5). 

Ãèäðîïè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â ñòðóê-
òóðàõ íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî ñåò÷àòûõ ñëî¸â. 
Â ÃÊ íåáîëüøèå ãèäðîïè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, â òî æå 
âðåìÿ â îòðîñòêàõ ÌÞÊ, ðàñïîëàãàþùèõñÿ ó ÃÊ è 

 

Ðèñ. 4. Óëüòðàñòðóêòóðà ñåò÷àòêè ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå çà-
âåðøåíèÿ 14-äíåâíîé òàìïîíàäû «òÿæåëûì» ñèëèêîíîâûì 
ìàñëîì. Ìåëêàÿ âàêóîëèçàöèÿ îòäåëüíûõ âíóòðèêëåòî÷íûõ 
ñòðóêòóð êëåòêè ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè. Íîðìàëü-
íàÿ ñòðóêòóðà íàðóæíûõ ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðíûõ êëå-
òîê. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîôîòîãðàôèÿ. Õ 3000. 

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ÏÝÑ — ïèãìåíòíûé ýïèòåëèé 
ñåò÷àòêè, ÃÝÑ — ãëàäêàÿ ýíäîïëàçìàòè÷åñêàÿ ñåòü, Ì — 
ìèòîõîíäðèÿ, ÍÑÔÊ — íàðóæíûå ñåãìåíòû ôîòîðåöåïòîð-
íûõ êëåòîê. 
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âíóòðåííåé ïîãðàíè÷íîé ìåìáðàíû òàêæå íàáëþ-
äàåòñÿ âàêóîëèçàöèÿ öèòîïëàçìû. Îäíàêî îïèñàí-
íûå èçìåíåíèÿ óëüòðàñòðóêòóð ñåò÷àòêè îõâàòûâà-
þò ãîðàçäî ìåíüøèé äèàïàçîí íåðâíûõ ýëåìåíòîâ 
ñåò÷àòêè, ÷åì ýòî íàáëþäàëîñü ÷åðåç 14 äíåé ïîñëå 
îêîí÷àíèÿ òàìïîíàäû. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà áèî-
ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñåò÷àòêè ïîñëå óäàëå-
íèÿ òàìïîíèðóþùèõ âèòðåàëüíóþ ïîëîñòü âåùåñòâ 
ÏÔÎÑ è «òÿæåëîãî» ñèëèêîíà âûÿâëåíî, ÷òî ïî-
êàçàòåëü àìïëèòóäû âîëíû «à» ìàêñèìàëüíîé ÝÐÃ 
â ãðóïïå ñ ñèëèêîíîì íà 7 ñóòêè íàáëþäåíèÿ áûë 
íà 46 % íèæå (ð=0,001) (òàáë. 2) è íèæå íîðìû íà 
31, 4 % (ð=0,001),÷òî îòðàæàåò äåïðåññèþ ôîòî-
ðåöåïòîðíîãî ñëîÿ ïåðèôåðèè ñåò÷àòêè. Áèîýëåê-
òðè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñðåäíèõ ñëîåâ ïåðèôåðèè 
íå îòëè÷àëàñü â äâóõ ãðóïïàõ è õàðàêòåðèçîâàëàñü 
ïîâûøåííîé ðåàêòèâíîñòüþ ïî àìïëèòóäå âîëíû 
«â» — íà 74–77 % âûøå íîðìû. Â ãðóïïå ñ ñèëèêî-
íîì òàêæå âûÿâëåíà äåïðåññèÿ ôîòîðåöåïòîðíîãî 
ñëîÿ öåíòðàëüíîé çîíû ñåò÷àòêè ïî âîëíå «à» ôîòî-
ïè÷åñêîé ÝÐÃ, êîòîðàÿ áûëà ðàâíà 4,5±2,5(μV), ÷òî 
íà 86 % íèæå íîðìû (ð=0,001), àêòèâíîñòü ñðåäíèõ 
ñëîåâ öåíòðàëüíîé ñåò÷àòêè ñîîòâåòñòâîâàëà íîðìå. 

Íà 14 ñóòêè íàáëþäåíèÿ îáðàùàåò íà ñåáÿ âíè-
ìàíèå òî, ÷òî íà ïåðèôåðèè ñåò÷àòêè íîðìàëèçî-
âàëñÿ îòâåò ôîòîðåöåïòîðîâ â ãðóïïå ñ ñèëèêîíîì 
è ñîõðàíÿëîñü ÿâëåíèå ïîâûøåííîé ðåàêòèâíîñòè 
ñðåäíèõ ñëîåâ (òàáë. 2). Òàêæå îñòàåòñÿ ñòàáèëüíîé 
äåïðåññèÿ ôîòîðåöåïòîðíîãî ñëîÿ öåíòðàëüíîé 
çîíû ñåò÷àòêè â ãðóïïå ñ ñèëèêîíîì (âîëíà «à» — 
6,1±2,5(μV)), ïîâûøàåòñÿ ðåàêòèâíîñòü ñðåäíèõ 
ñëîåâ — âîëíà «â» — 113,0±4,5(μV)). 

Íà 30 ñóòêè íàáëþäåíèÿ ïîñëå âûâåäåíèÿ òÿ-
æåëîãî ñèëèêîíà àêòèâíîñòü ñðåäíèõ ñëîåâ ïåðè-
ôåðèè ñåò÷àòêè ïî ìàêñèìàëüíîé ÝÐÃ ñíèçèëàñü 
â ñðàâíåíèè ñ äâóõíåäåëüíûì ïåðèîäîì íàáëþäå-
íèÿ íà 24,8 % (ð=0,01), íî åùå íà 43 % ïðåâûøàëà 
íîðìó (ð=0,01). Â ýòîé æå ãðóïïå áûëà îòìå÷åíà 
ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà, êîòîðàÿ âûðàæàëàñü â 
íîðìàëèçàöèè áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ôî-
òîðåöåïòîðíîãî ñëîÿ öåíòðàëüíîé çîíû ñåò÷àòêè, 
îäíàêî îñòàâàëàñü ñòàáèëüíîé ïîâûøåííàÿ ðåàê-
òèâíîñòü ñðåäíèõ ñëîåâ 112,5±4,5(μV)), ÷òî âûøå 
íîðìû íà 64,7 % (ð=0,001). 

Èçó÷åíèþ äàííîé ïðîáëåìû ïîñâÿùåí ðÿä ðà-
áîò. ×àñòü èññëåäîâàòåëåé ñîîáùàþò î ðàçâèòèè 
íåîáðàòèìûõ àòðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîñëå 48 
÷àñîâîé [7], 2 íåäåëüíîé òàìïîíàäû ÏÔÎÑ [4]. Ðàç-
ëè÷íûå ñ íàìè äàííûå ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçíûìè 
óñëîâèÿìè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé. Íàçâàííûå èññëåäîâàòåëè èñïîëüçîâàëè 
ãàçîâóþ êîìïðåññèþ ñòåêëîâèäíîãî òåëà, ÷òî ìîã-
ëî îêàçûâàòü äîïîëíèòåëüíîå ïîâðåæäàþùåå äåé-
ñòâèå íà óëüòðàñòðóêòóðó ñåò÷àòêè. Flores-Aguilar 
M. ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî ÏÔÎÑ (ïåðôëóáðîí) íå 
âûçûâàåò ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ôóíêöèîíàëüíûõ è 
êëèíè÷åñêèõ èçìåíåíèé ñåò÷àòêè è õðóñòàëèêà íà 
ïðîòÿæåíèè òðåõ ìåñÿöåâ íàáëþäåíèÿ, ÷òî ïîä-
òâåðæäåíî äàííûìè ÝÐÃ [8, 9]. 

Ïî äàííûì Stanley Chang, ïîñëå 2 äíåâíîé òàì-
ïîíàäû ïåðôòîð-í-îêòàíîì íàáëþäàåòñÿ ñíèæå-
íèå àìïëèòóäû «a» è «b» âîëíû íà 40 è 46 % ñîîò-
âåòñòâåííî. Âîññòàíîâëåíèå àìïëèòóäû âîëíû «b» ê 
äîîïåðàöèîííîìó óðîâíþ íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ïÿòîãî 
äíÿ è çàâåðøàåòñÿ êî âòîðîìó ìåñÿöó ïîñëå âûâåäå-
íèÿ ÏÔÎÑ. Àìïëèòóäà âîëíû «à» âîññòàíîâèëàñü ê 
ïÿòîìó äíþ ïîñëå âûâåäåíèÿ ÏÔÎÑ [4]. Èçó÷åíèå 
ýëåêòðîðåòèíîãðàôèè, ïî äàííûì J. Sherard Bryan, 
÷åðåç äâå íåäåëè ïîñëå çàâåðøåíèÿ 24 ÷àñîâîé è 2 íå-
äåëüíîé òàìïîíàäû ïåðôëþîðîòðè-í-ïðîïèëàìèíîì 
íå âûÿâèëî îòêëîíåíèé îò èñõîäíîãî äîîïåðàöèîííîãî 
óðîâíÿ. Îòñóòñòâèå ÿâëåíèÿ «ñóïåðíîðìàëüíîé» ÝÐÃ, 
îïèñàííîãî íàìè, à íàîáîðîò — ñíèæåíèå âîëüòàæà, 
ëèáî íàëè÷èå íîðìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ÝÐÃ ìîæíî 
îáúÿñíèòü ðàçíîé ìåòîäèêîé ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òà [3]. Stanley Chang è J. Sherard Bryan èñïîëüçîâà-
ëè ãàçîâóþ êîìïðåññèþ ñòåêëîâèäíîãî òåëà, ìû æå 
ïðîâîäèëè ÇÇÑÂ. Ïðîâåäåíèå ÇÇÑÂ èçìåíÿåò ñîñòàâ 
âèòðåàëüíîé ïîëîñòè, âûçûâàÿ ïîâûøåíèå êîíöåí-
òðàöèè êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, áåëêà è ñíèæåíèå êîíöåí-
òðàöèè êàëèÿ [10]. Íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëÿõ 
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîâûøåíèå àìïëèòóäû «à» è «b» 
âîëíû íàáëþäàåòñÿ ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû, ïî-
âûøåíèè pH è èçìåíåíèè èîííîãî ñîñòàâà [12,13]. 

Ïîâûøåíèå àìïëèòóäû âîëí «b» â áåëîì è êðàñ-
íîì ñâåòå ÷åðåç 1 ìåñÿö ïîñëå ââåäåíèÿ ÏÔÎÑ 
â ïîëîñòü ñòåêëîâèäíîãî òåëà êðîëèêîâ îïèñàíî 
Ä. Î. Øêâîð÷åíêî [1]. Ïî äàííûì àâòîðà, ýòè èçìå-
íåíèÿ áûëè ñâÿçàíû ñ òðàíññóäàòèâíûìè ïðîöåñ-

 

Ðèñ. 5. Óëüòðàñòðóêòóðà ñåò÷àòêè ÷åðåç 30 äíåé ïîñëå 14 
äíåâíîé òàìïîíàäû »òÿæåëîãî» ñèëèêîíà. Ýêñòðà- è âíóòðè-
êëåòî÷íûé îòåê íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ ôîòîðå-
öåïòîðíûõ êëåòîê. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîôîòîãðàôèÿ. Õ 4000. 

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ÍÑÔÊ — íàðóæíûå ñåãìåíòû 
ôîòîðåöåïòîðíûõ êëåòîê, ÂÑÔÊ — âíóòðåííèå ñåãìåíòû 
ôîòîðåöåïòîðíûõ 
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ñàìè. ×åðåç ÷åòûðå ìåñÿöà ïîñëå âìåøàòåëüñòâà, 
âñå ïàðàìåòðû ÝÐÃ âîçâðàùàëèñü ê íîðìàëüíûì 
çíà÷åíèÿì. 

Âî âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðàáîòàõ â êà÷åñòâå 
êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñ-
òâîð. Â íàøåì ýêñïåðèìåíòàëüíîì èññëåäîâàíèè 
ñðàâíåíèå âëèÿíèÿ ÏÔÎÑ íà óëüòðàñòðóêòóðó ñ 
«òÿæåëûì» ñèëèêîíîâûì ìàñëîì íå âûÿâèëî çíà-
÷èòåëüíîé ðàçíèöû âî âëèÿíèè äàííûõ âåùåñòâ íà 
ñòðóêòóðó è ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ñåò÷àòêè. 

Âûâîäû 

1. Îïðåäåëåíû îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ ÏÔÎÑ 
è «òÿæåëîãî» ñèëèêîíîâîãî ìàñëà ñî ñðîêîì òàì-
ïîíàäû 14 ñóòîê íà ñòðóêòóðó è ôóíêöèîíàëüíóþ 
àêòèâíîñòü ñåò÷àòêè ãëàçà êðîëèêà â äèíàìèêå â 
òå÷åíèå 30 ñóòîê ïîñëå èõ âûâåäåíèÿ. ÏÔÎÑ è «òÿ-

æåëûé» ñèëèêîí âûçûâàþò îäíîòèïíûå êà÷åñòâåí-
íûå è êîëè÷åñòâåííûå ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ 
ñåò÷àòêè, êîòîðûå îáðàòèìû è íå íîñÿò ðàçðóøè-
òåëüíîãî õàðàêòåðà. 

2. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàìïîíàäû ÏÔÎÑ âû-
ÿâëåíî ïîâûøåíèå àìïëèòóäû áèîýëåêòðè÷åñêî-
ãî îòâåòà íà 30,1 % (ÿâëåíèå ñóïåðíîðìàëüíîé 
ÝÐÃ) ñðåäíèõ ñëîåâ ïåðèôåðè÷åñêîé ñåò÷àòêè è íà 
44 % — ñðåäíèõ ñëîåâ öåíòðàëüíîé ñåò÷àòêè. Âëè-
ÿíèå òÿæåëîãî ñèëèêîíà ïîñëå 14 ñóòîê òàìïîíà-
äû ñîïîñòàâèìî ñ âëèÿíèåì ÏÔÎÑ: ïîâûøåíèå 
àìïëèòóäû îòâåòà ñðåäíèõ ñëîåâ ïåðèôåðè÷åñêîé 
ñåò÷àòêè íà 43 % è öåíòðàëüíîé ñåò÷àòêè íà 64,7 %. 
Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ñåò÷àòêè ïîñëå 14-äíåâíîé òàìïîíàäû ÏÔÎÑ 
è «òÿæåëûì» ñèëèêîíîâûì ìàñëîì òðåáóåòñÿ áîëåå 
äëèòåëüíûé ñðîê. 
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